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1. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Joniskio rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie
savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos biikle, planuoti bei jgyvendinti vietines aplinkosaugos
priemones, kurios uztikrinty tinkamg gamtinés aplinkos kokybe. JoniSkio rajono savivaldybés
teritorijos darnus vystymasis yra neatsiejamas nuo iSsamios informacijos gavimo apie
antropogeninés tarSos monitoringo komponentus (aplinkos oro, aplinkos triukSmo, pozeminio,
pavirsinio vandens). Dél Sios priezasties 2014 m. balandzio 30 d. Joniskio rajono savivaldybés
taryba sprendimu Nr. T — 71 patvirtino Joniskio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2014
— 2019 m. programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai,
uzdaviniai ir tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas nuo 2014-11-25 d. remiantis pasiraSyta Paslaugy
vieSojo pirkimo — pardavimo sutartimi Nr. (3.43) A7-281 jgyvendina Joniskio rajono

savivaldybés aplinkos monitoringo 2014 — 2019 m. programa.



2.1. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2019 m. I — II ketv. Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés
oro tarSos tyrimai. Tyrimo taSkuose 1, 4, 5, 7 (zr. 1 lentele) antropogeninés oro tarSos tyrimai
atlikti 2019 m. kovo 15 — 29 d., 2019 m. balandzio 02 — 16 d., pasyviy sorbenty biidu matuojant
sieros dioksido (SO,), azoto dioksido (NO,) ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno C¢HsCHj, etilbenzeno, (para—; meta—; orto—) ksileno C¢H4(CH3)2 koncentracijas.
Salia UAB ,,Kepaliy bekonas“ ir Bariiny ZUB gyvulininkystés komplekso, ZUB ,,Delikatesas,
t.y. 2, 3, 4 ir 6 taskuose (zr. 1 lentele) pasyviy sorbenty biidu 2019 m. balandzio 02 — 16 d., tirta
amoniako koncentracija. Mobilios laboratorijos pagalba 5 taske (Zr. 1 lentele) 2019 m. kovo 1 —

2 d. ir 2019 m. geguzés 13 — 14 d. tirtos kietyjy daleliy (KD1¢) koncentracijos.

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sistemiSka matavimais ar kitais metodais pagrista
informacija, skirta optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie dydziy

(koncentracijy ore vertés, srautai | Zemés pavirsiy ir kt.) poky¢ius laiko ir erdvés atzvilgiu.

Tyrimo uzdaviniai:

e kaupti ir pateikti patikimg informacija apie aplinkos oro uZter§tumo lygj;
e vertinti tarSos pernasy 1§ kity rajony jtaka;

e nustatyti aplinkos oro kokybés pokyc€iy priezastis;

e vertinti aplinkos oro kokybe JoniSkio rajono savivaldybés teritorijoje.

Tyrimo objektas: antropogeninés oro tarSos stebésenos vietos pateiktos 1 pav.

Antropogeninés oro tar$os stebésenos viety koordinatés pateiktos 1 lenteléje.
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1 pav. Antropogenings oro tarSos stebésenos vietos

1 lentelé
Aplinkos oro uzterStumo matavimo vietos Joniskio rajono savivaldybéje
. Koordinatés LKS 94 koordinaciy sistemoje
Eil. o . . -
Nr Monitoringo vietovés pavadinimas
X Y
Joniskio r. Zagarés gimnazija, Kestucio g. 1,
1. 84325 Jagaré 454220 6247555
7 UAB ,,Kepaliy bekonas*, Satkiiny sen., Joniskio 477422 6237075
r. sav.
3. Baritinai, Saugélaukio sen., Joniskio r. sav. 479886 6235362
4 Livonijos g. ir J. Basz}{laylclaus g. sankryza, 476420 6235142
Joniskis,
5. Gelezinkelio g. ir Zemaiciy g. sankryza, Joniskis 475346 6233730
6. Dvaro g.,Satkiinai, Joniskio r. sav. 477124 6239159
7. Miesto a. ir Livonijos g. sankryZa, Joniskis 476195 6234275

Tyrimo metodika. Oro terSaly koncentracijy matavimams naudoti automatiniai oro tarSos

analizatoriai, instaliuoti | mobilig laboratorijg. Gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo

lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo vidurkinimo periodo ribinémis

vertémis apibréZtomis teisés aktuose.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas

galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo

aktyvaus oro siurbimo (zr. 2-5 pav.). Dvi savaites NO;; SO,, lakiyjy organiniy junginiy (LOJ)
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(benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir amoniako (NHj3)
koncentracijy matavimams aplinkos ore skirti pasyvis sorbentai kaupé terSalus. Pragjus
nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siun¢iami j Gradko
International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie
specialaus plastmasinio stovo, kad biity uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2-3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo
eksponuojami sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisva oro
cirkuliacijg (védinimg). Taip pat buvo pasirtpinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai
pricinami pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyviis sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty
eksponavimo laikui, jie buvo iSsiunciami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei.
Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus

reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

WA

2 pav. SO, pasyvus sorbentas 3 pav. NO; pasyvus sorbentas

4 pav. LOJ pasyvus serbentas



5 pav. amoniako (NH3) pasyvus serbentas

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybeg, buvo

laikomasi reikalavimy, patvirtinty:

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596
"Dél aplinkos oro kokybés vertinimo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2010 m. balandZio 6 d. jsakymo Nr. D1-279 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106 — 3828;
2002, Nr. 81 — 3499, 2010, Nr. 42 — 2042; Nr.70 — 3496);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1 — 329/V-469 , D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d.
1sakymo Nr. 471 — 582 ,,Deél terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal
Europos Sajungos kriterijus, sgraso patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uZterStumo
veréiy nustatymo® pakeitimo (Zin. 2000, Nr. 100-3185, 2007 Nr. 67 — 2627);
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,Dél Aplinkos oro
uzterStumo normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1 —
585/V — 611 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106-3827, 2010, Nr. 2-87; 2010, Nr.82-
4364).

Konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiSkai ir daugeliui prie LOJ priskiriamy

elementy néra nustatyty ribiniy verCiy. Nezilrint ] tai benzenas yra indikatorius kitiems

organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normy, tai reiskia, kad

kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.



Aplinkos oro uzterStumo ribos

2 lentelé

TerSalas Vldll; rilli::mo Ribiné verté pg/m’ Leistinas nukrypimo dydis
SO, 1 val. 350 (24k.) 150 pg/m’
SO, 24 val. 125 (3k.) —
SO, 1 m., 12m. * 20 E -
NO, 1 val. 200 (18 k.) 50 %
NO, 1 m. 40 50 %
PMjg 24 val. 50 (35k) 50 %
Amoniakas 24 val. 40,0 pg/m’ —
Benzenas 1 m. 5 pg/m’ 5 ug/m’
Cia:

*_— kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.)

*#% — paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaifiuotas pagal ,,Aplinkos oro uZterStumo
normas“ (Zin. 2001, Nr. 106 — 3827) 6 priedo (CO) ir pagal ,,Ozono aplinkos ore normas ir
vertinimo taisykles™ (Zin. 2002, Nr. 105-4731) 1 priedo II dalies (O3) reikalavimus.

E — ekosistemy apsaugai

A — augmenijos apsaugai

(24 k.), (25 k.) — leistinas virSijimy skaiCius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

3 lentelé
Aplinkos oro uZterStumo ribinés vertés jvertinus 2015 m. leistinus nukrypimo dydzius
Medziagos pavadinimas Paros Max 1 h Max 8 h
vidurkis vidurkis vidurkis
Amoniakas 5,0
(ng/m’)
Kietosios dalelés (PM,)
3 50
(ng/m’)
Azoto d101§51das 211/400*
(ng/m’)
Sieros dioksidas (ug/m’) 125 350/500*

* Pavojaus slenkstis, nustatytas matuojant pastoviai tris valandas

Atliekant tyrimus buvo vadovautasi tokiomis metodikomis ir standartais:

1. LST EN 12341:2000 ,,0Oro kokybé. Ore skendinc¢iy kietyjy daleliy KD10 frakcijos
nustatymas.

2. Lakiy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos nustatymas aplinkos ore ir
stacionariuose tarSos Saltiniuose dujy chromatografijos metodu LST EN ISO 16017-
2:2004.

3. LST EN 13528-1 Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji

reikalavimai.



4. LST EN 13528-2 Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai.

5. LST EN 13528-3 Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 3 dalis. Parinkimo,

naudojimo ir priezitiros vadovas.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SO). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
iSkastinj kurg, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumaZzinti naudojant mazai
sieros turintj kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros
dioksidas gali oksiduotis iki SOj (sieros trioksido). Esant vandens gary, SO; greitai virsta
sulfatais bei sieros riigsties aerozoliais. Sieros riigsties laSeliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami
dideliais atstumais ir yra vienas i§ svarbiausiy rigsc¢iy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSkia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam Zzmogaus odos kontaktui su SO;, oda sudirginama, esant didesnéms
koncentracijoms, gali nudegti. Ikvéptas SO, suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina
kvépavima ir Sirdies ritmg. SO, gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO, ir kietosios
dalelés veikia sinergetiSkai, nes paspartina SO, oksidacijg j sieros rigst].

Ikvépta sieros riigstis (H,SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy i$siskyrimag, o tai savo
ruoZtu sumazina organizmo geb¢jimg pasalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo j
kvépavimo takus galimybg.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. Pazeidziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai |
dirva patenkancios rigstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. I$
dirvos stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypa¢ kenksmingas SO, ir ragsciy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant
rigsciai terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés
ir konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto oksidai NOy (NO, NO,). Azotas (N,) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos,
sudarandios 79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas zmogui ir gyvybiskai
reikalingas augaly medziagy apykaitai. D¢l savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja

daugelyje degimo procesy. Esant aukStoms degimo temperatiroms (degant angliai, naftos

10



produktams, dujoms), molekulinis azotas (N;) jungiasi su atmosferos deguoniu (O,) ir sudaro
azoto oksidg (NO), kuris atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO,).
Dazniausiai, naudojant terming ,,azoto oksidai (NOy)“, turima mintyje $iy dviejy oksidy — azoto
monoksido ir azoto dioksido — koncentracijy suma.

Azoto oksidai yra vieni 1§ svarbiausiy komponenty rigStiems krituliams sudaryti.
Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigsti. Esant saulés Sviesai NOy reaguoja su kitais
aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy metu
sudaro fotocheminius oksidantus (tarp ju ir ozona). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja augalus ir
erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Atskirai NO yra bespalvés ir bekvapés dujos. Jis yra pirminis degimo produktas. Zmogaus
sveikatai néra labai pavojingas (toksinis NO poveikis prilygsta 20% NO, poveikio). Taciau esant
didesnéms koncentracijoms, patekes 1 kraujg per plaucius, sudaro metaglobing, kuris, panasiai
kaip anglies monoksidas, trukdo deguonies transportavimag kraujyje.

Azoto dioksidas NO, yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes | zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai
ore nuo 140 pg/m’. NO, apsunkina kvépavima, padidina jo daZnuma, sumaZina plaudiy
atsparumg infekcijoms. NO, gali paZeisti giliuosius plauc¢iy audinius ir sukelti plauciy edema.
Kai §is azoto dioksidas jkvepiamas su Kkitais terSalais, efektas biina suminis.

Kietosios dalelés (PM;y). | atmosfera patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir chemine
sudétimi, todel jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su $iais parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iSkastinj kurg
(iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés biina maZesnés uz 1 um, industrinés
ir dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, mazesnés uz 1 um. Jas sunkiausia i§valyti
1§ pramoniniy procesy iSlaky, tod¢l didZiausia jy dalis i§ oro paSalinama lyjant.

Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmes
poveikyje gali veikti klimatines sglygas ir sumazinti matomumag. Smulkiosios dalelés dalyvauja
debesy formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy
kiekj tam tikroje vietoveje. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai i$sklaido
matomaja Sviesg, taip sumazindamos matomumg. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja
migla.

Kietieji terSalai patenka | Zmogaus organizmg per kvépavimo sistemg. Daleliy

prasiskverbimo gylis i kvépavimo sistemg priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
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dazniausiai sulaikomas gerkléje arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 pm diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidelé dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j kraujg. Kietyjy daleliy
poveikyje gali iSsivystyti kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies
veikla (Sirdies priepuolis) ir i§sivystyti plauciy vézys.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augimg; jos sukelia jvairiy
medziagy pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir
kt.).

Benzenas. Tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo skystis. Chemijos pramonéje
tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam kauc¢iukui bei dazams gaminti.
Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai sintezuojamas i§ kity naftos komponenty.
Benzena, kaip tirpiklj, vis daZniau keicia panaSias savybes turintis toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio
benzoatu. Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis
junginys skyla riigstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom rtig§tingom medZiagom, ir
sudaro benzeng. Neseniai mokslininkai pasteb¢jo, kad benzeno kiekis gaivinanciuose gérimuose
gali biti pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj sukeliancius)
lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. Europieciy tyrimai parodeé, kad
zmones kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
tkvépia papildomus 32 ng kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele doze
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daZnis, netenkama sagmonés. Maisto, kuriame yra
didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémimg, pilvo dirginima, galvos svaigima,
mieguistuma, gali padidéti Sirdies ritmas, prasideti konvulsijos, 18tikti mirtis.

Pagrindinis 1ilgalaikio buvimo benzeno turinioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, dél kuriy sumaZzéja raudonyjy kraujo kineliy kiekis ir susergama anemija
(mazakraujyste) ir leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra
pasklide LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai
junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy

cikluose. Saulés Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didé¢ja ozono kiekis,

12


http://lt.wikipedia.org/wiki/Kau%C4%8Diukas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Da%C5%BEai
http://lt.wikipedia.org/wiki/Nafta
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mirtis

susidaro riigstus lietus. LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas,
ksilenai yra toksiSki, kancerogeniski ir kenksmingi zmogaus sveikatai.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu
— lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo
automobiliy kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy
iSmetamosios dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio baka apie 1 g
iSgaruoja i aplinkos org.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir sglygoja paZzeminio
ozono koncentracijos didéjima.

Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai junginiai kartu su azoto oksidais
sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio miestuose,
kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i§ pirminiy terSaly susidaro
nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto rugstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino garai
yra sunkesni uz org, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir isSsilaiko ilgesnj laiko
tarpg.

Lakiyjy organiniy junginiy skaicius yra labai didelis. D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy
junginiy sgraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio pobidzio apibrézimai. Pagal vieng i§ jy,
lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios 1S anglies, deguonies,
vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir neorganinius metaly
karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy Celsijaus esant normaliam
atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau — EB) direktyvose
2004/42/EB.

Amoniakas (NH;3). Tai yra bespalvés, astraus, nemalonaus kvapo, sprogios, degios ir
toksiskos dujos. Amoniako dujy antropogeniniai Saltiniai yra neorganinés chemijos, azotiniy
traSy gamybos jmonges, gyvulininkystés jmonés, paukStynai. 64% d¢l Zzmogaus antropogeningés
veiklos iSsiskirianio amoniako tenka gyvulininkystei. Gyvulininkystés technologiniuose
procesuose 37 % amoniako emisijy susidaro tvartuose, 20 % i§ méslidziy, 38% 1§ skleidziamo
méslo, 5% ganant gyvulius. Stambaus kiauliy komplekso tarSos Saltiniai per 1 val. i aplinkos org
iSmeta apie 160 kg amoniako, 14,5 kg vandenilio sulfido. Amoniako dujos stipriai dirgina
kveépavimo taky ir akiy gleivines, gali jas nudeginti, sukelti kosulj, kvépavimo sutrikimus.
Apsinuodijus amoniaku persti, asaroja akys, sukeliamas kosulys, ¢iaudulys, prasideda nosies,
gerkly, bronchy gleivinés, akiy junginés uzdegimas. Didelés koncentracijos amoniakas sukelia
balso klosc¢iy, gerkly ir bronchy raumeny spazmus. MirStama dél plauciy emfizemos arba dél

kvépavimo centro paralyZiaus. Amoniako kvapo pajutimo slenkstis yra 0,5 mg/m’. Amoniakas
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priskiriamas vietinio ir regioninio poveikio dujoms. Patekes j atmosferg amoniakas reaguodamas
su anglies dvideginiu bei vandens garais transformuojasi j amonio karbonata, azoto ir nitritines
rugstis, kurios sausy ir $lapiy iskrity pavidalu patenka i dirvozemj, vandens telkinius. Nuo tarSos
pertekliaus riig§téja dirvozemis, vandens telkiniuose nuo maistiniy medziagy pertekliaus

paspartéja eutrofikacijos procesai.
METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didel¢ jtaka Joniskio rajono oro kokybei.
Aplinkos oro uzterStumas antropogeninés kilmés terSalais priklauso nuo daugelio faktoriy:
terSaly iSmetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, i$sisklaidymo i didesn¢ erdve
galimybiy. Silpnas v¢jas, rukas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima naktj
esant ramiems, giedriems orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis pazemio oro
sluoksnyje ir oro uzterStumas tokiais atvejais gali Zymiai padideéti. Tokios salygos susidaro, kai
orus lemia anticiklonas, gibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramis, be v&jo ir be
krituliy orai. Be to, maZesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didele jtaka turi vieno
stambaus ter$¢jo iSmetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris
terSalus nesa nuo gamyklos link miesto.

Ziema nemazg jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidéja iSmetimai ] org. Kai orus lemia Zemo
atmosferos slégio stkuriai — ciklonai — vyrauja palankios sglygos terSaly iSsisklaidymui dél
daznos ory kaitos, stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba
i$plauna, nusodina kenksmingus oro terSalus.

Tyrimy metu Siauliy MS uZfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro
drégnumas (%), krituliy kiekis (mm), vid. véjo greitis (m/s) saugomi Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami

visuomenei teisés akty nustatyta tvarka.

TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme galima teigti, kad JoniSkio rajono
savivaldybés org labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos, kuriose yra vir§ 200 jvairiy
cheminiy junginiy. Higieniniu poZiiiriu pagrindiniai terSalai: anglies monoksidas, azoto oksidai,
kietosios dalelés (dulkés, suodziai), sieros dioksidas. Oro tarSos lygis priklauso nuo

autotransporto intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio,

14



vietovés reljefo, meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés

variklio tipas, galingumas, techniné biiklé, darbo rezimas, naudojamas kuras.

Autotransporto iSmetamosios dujos patenka | zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai

iSsisklaido.

4-8 lentelese pateiktos 2019 m. I-II ketv. vykdyty antropogeninés aplinkos oro tarSos

tyrimy rezultaty suvestinés.

4 lentelé

2019 m. I-IT ketv. Joniskio rajono aplinkos oro tar§os KD tyrimo rezultaty suvestiné

« . R e we e . Tyrimo 3
Fatko N Tasko koordinatés LKS 94 koordinaciy sistemoje rezultatas, pg/m Ribiné verté,
ASKO AT X v 2019-03- 2019-05- pg/m’
01/02 13/14
5 475346 6233730 18,22 19,10 50
5 lentelé

2019 m. I-IT ketv. Joniskio rajono aplinkos oro tar§os NO, tyrimo rezultaty suvestiné

9 Tasko koordinatés LKS 94 koordinac¢iy sistemoje Tyrimo rez;lltatas, Ribiné
Tasko pg/m ,
Nr Verteg
) X Y I ketv. II ketv. pg/m
1 454220 6247555 15,23 11,51 40
4 476420 6235142 18,14 10,58 40
5 475346 6233730 24,08 9,64 40
7 476195 6234275 16,83 13,17 40
6 lentelé

2019 m. I-1T ketv. Joniskio rajono aplinkos oro tarSos SO, tyrimo rezultaty suvestiné

§ Tasko koordinatés LKS 94 koordinadiy sistemoje Tyrimo rezultatas, Ribiné
Tasko pg/m s
Nr vertes
: X Y I Ketv. I ketv. pg/m
1 454220 6247555 15,83 11,35 20
4 476420 6235142 9,52 11,41 20
5 475346 6233730 11,63 8,54 20
7 476195 6234275 14,66 12,77 20

Cia: a< - maZiau tyrimo metodo aptikimo ribos
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7 lentelé

2019 m. I-IT ketv. Joniskio rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés LKS 94 koordinaciy Tyrimo rezultatas, I
¥ . . 3 Ribiné
Tasko sistemoje ... pg/m ,
Nr Analité verte,
. 3
X Y I Ketv. I ketv. ng/m
Benzenas 1,35 0,45 5
Toluenas 0,62 a<0,43 600
1 454220 6247555 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 20
m/p-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
Benzenas 2,13 0,71 5
Toluenas 1,07 a<0,43 600
4 476420 6235142 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 20
m/p-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
Benzenas 1,43 0,64 5
Toluenas 0,81 a<0,43 600
5 475346 6233730 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 20
m/p-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
Benzenas 1,91 0,57 5
Toluenas 1,75 0,5 600
7 476195 6234275 Etilbenzenas a<0,51 a<0,51 20
m/p-ksilenas 0,93 a<0,51 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 200
8 lentelé
2019 m. II ketv. JoniSkio rajono aplinkos oro tarSos NH3 tyrimo rezultaty suvestine
Tyrimo
Tasko TaSko koordinatés LKS 94 koordinacdiy sistemoje rezultagas, Ribiné verte,
N pg/m 3
r. pg/m
X Y II ketv.
2 477422 6237075 7,12 40,0
3 479886 6235362 15,38 40,0
4 476420 6235142 7,33 40,0
6 477124 6239159 12,98 40,0

Zemiau esanciuose 6 — 12 pav. pateikiame Joniskio rajono savivaldybéje 2019 m. T ir I

ketv. atlikty aplinkos oro tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacija.
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19,2

19
18,8
18,6
18,4
18,2

18
17,8

17,6

KD,o(ng/m?)

[REY

18,22

2019-03-01/02 2019-05-13/14

6 pav. KD, koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.

30

25

20

15

10

NO, (ng/m?)

24,08

1 4 5 7

M2019m. | ketv. ®2019m.Il ketv.

7 pav. NO; koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.
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O N B Oy 00

SO, (ug/m’)

M2019m. | ketv. ®2019m.Il ketv.

8 pav. SO; koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.

Benzenas (ug/m?3)

2,13

1 4 5 7

M2019m. | ketv. 2019 m.Il ketv.

9 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.
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Toluenas (ug/m3)

1,75
1,5
1,07
1
0,62
0,5
0
0
4 5
2019 m. | ketv. 2019m.Il ketv.
10 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.
m/p-ksilenas (ug/ms3)

1 0,93
0,8
0,6
0,4
0,2

0 0 0 0 0
0
4 5

M2019m. | ketv. 2019 m.Il ketv.

11 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.

19



NH; (ug/m®)
18

16 15,38
14 12,98

10 —
7,12 7,33

O N B Oy 00

2 3 4 6

2019 m. Il ketv.

12 pav. NH; koncentracijy pasiskirstymai Joniskio rajone.

ISnagrinéjus aukSciau pateikta 2019 m. I ir II ketv. KDj( JoniSkio rajono teritorijoje
atlikto antropogeninés oro tarSos tyrimo rezultaty suvesting matyti aiSkus KD pasiskirstymas
Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje.

Santykinai auk$c¢iausia KDy vidurkio reikSmé aplinkos ore buvo uzfiksuota 2019 m.

geguzes 13 - 14 d., kur sieké 19,10 ug/m3, tac¢iau 2019 m. kovo 1 — 2 d. tiriamuoju laikotarpiu

. .- . . . . . c e . 3
uzfiksuota santykinai maziausia KD vidurkio reik§mé aplinkos ore, kuri sieké tik 18,22 pg/m .

Biitina pazymeéti, kad 2019 m. [ ir II ketv. visuose tyrimy laikotarpiuose nebuvo uzfiksuota KD

vidurkio ribinés vertés (50 pg/m3) virsijimy.

ISnagrinéjus auksciau pateikta 2019 m. I ir II ketv. pasyviy sorbenty budu Joniskio
rajono savivaldybés teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos (NO,; SOy; lakiyjy organiniy
junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) ir amoniako (NH3) tyrimo
rezultaty suvesting matyti aiSkus NO,; SO,; lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno,
etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) ir amoniako (NH3) koncentracijy pasiskirstymas Joniskio
rajono savivaldybés teritorijoje.

2019 m. I ketv. santykinai auk$¢iausia NO, koncentracija buvo uZfiksuota Joniskyje
prie Gelezinkelio g. ir Zemaidiy g. sankryZos nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 20,08
ug/m3. Tuo tarpu, maziausia NO; koncentracija (15,23 ug/m3) buvo uzfiksuota Zagaréje Kestucio
g. 1 prie Joniskio r. Zagarés gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje.

Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai

auk$ciausia SO, koncentracija aplinkos ore buvo uZfiksuota Zagaréje Kestudio g. 1 prie Joniskio
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v . . . . . . 3
r. Zagarés gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 15,83 pg/m . Tuo tarpu,

. . .. 3 v vy - . . . .
maziausia SO, koncentracija (9,52 pg/m ) buvo uzfiksuota Joniskyje prie Livonijos g. ir J.
Basanaviciaus g. sankryzos numatytoje matavimo vietoje.

2019 m. I ketv. Joniskio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia

benzeno koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota JoniSkyje prie Livonijos g. ir J.

iy . . . ., .o 3 ..
Basanaviciaus g. sankryzos numatytoje matavimo vietoje, kuri sieké¢ 2,13 pg/m . Santykinai

maZiausia benzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Zagaréje Kestucio g. 1
. vy s Y .. .. . . .. . 3
prie Joniskio r. Zagarés gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri buvo 1,35 pg/m -
2019 m. I ketv. Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno

3 3
koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,62 pg/m iki 1,75 pg/m . DidZiausia tolueno koncentracija

uzfiksuota JoniSkyje Miesto a. ir Livonijos g. sankryZoje nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké
3
1,75 pg/m .
JoniSkio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno

koncentracija aplinkos ore kito nuo a<0,51 ;,Lg/m3 iki 0,93 ],tg/m3. DidZiausia m/p-ksileno

koncentracija uzfiksuota JoniSkyje Miesto a. ir Livonijos g. sankryZoje nustatytoje matavimo
vietoje ir sieké¢ 0,93 ug/m3, likusiuose matavimo vietose m/p-ksileno koncentracijos buvo
Zemesnes uZ tyrimo metodo aptikimo ribg a<0,51 ug/ms-

Joniskio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu etilbenzeno ir o-ksileno koncentracijos

visuose tyrimo vietose buvo Zemesnés nei tyrimo metodo aptikimo riba a<0,51 ug/ms.

2019 m. II ketv. santykinai aukSciausia NO, koncentracija buvo uZfiksuota JoniSkyje
Miesto a. ir Livonijos g. sankryZoje nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 13,17 ug/mS. Tuo
tarpu, maziausia NO, koncentracija (9,64 ug/m3) buvo uzfiksuota Joniskyje prie Gelezinkelio g.
ir Zemaiciy g. sankryZos nustatytoje matavimo vietoje.

Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje 2019 m. II ketv. santykinai auksc¢iausia SO,
koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Joniskyje Miesto a. ir Livonijos g. sankryzoje
nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 12,77 ug/m3. Tuo tarpu, maziausia SO, koncentracija
(8,54 ug/m3) buvo uzfiksuota Joniskyje prie Gelezinkelio g. ir Zemaiéiy g. sankryZos nustatytoje
matavimo vietoje.

2019 m. II ketv. Joniskio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai

auksciausia benzeno koncentracija aplinkos ore buvo uZzfiksuota JoniSkyje prie Livonijos g. ir J.

iy- . . . .. . 3 ..
Basanaviciaus g. sankryZos numatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 0,71 pg/m . Santykinai
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maZiausia benzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Zagaréje Kestucio g. 1
prie Joniskio r. Zagarés gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri buvo 0,45 ug/m3.

2019 m. II ketv. JoniSkio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno
koncentracija aplinkos ore kito nuo a<0,51 ug/m3 iki 0,50 ug/m3. Didziausia tolueno
koncentracija uzfiksuota Joniskyje Miesto a. ir Livonijos g. sankryZoje nustatytoje matavimo
vietoje, kuri sieké 0,50 pg/m3.

Joniskio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno
koncentracijos visuose tyrimo vietose buvo zemesnés nei tyrimo metodo aptikimo riba a<0,51
ug/m3.

Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu amoniako (NHj3)
koncentracija aplinkos ore kito nuo 7,12 ;,Lg/m3 iki 15,38 ],tg/m3. DidZiausia amoniako

koncentracija uzfiksuota Baritinuose, Saugélaukio sen., Joniskio r. sav. nustatytoje matavimo

vietoje ir sieké 15,38 ug/m3.

ISVADOS

ISnagrinéjus 2019 m. I ir II ketv. JoniSkio rajono teritorijoje atlikty antropogeninés oro
tarSos tyrimy rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje NO, koncentracijos aplinkos ore kito nuo 9,64
pg/m’ iki 24,08 pg/m’, SO, — nuo 8,54 pg/m’ iki 15,83 pg/m’, benzeno — nuo 0,45 pg/m’ iki
2,13 pug/m’, etilbenzeno — visuose tyrimo vietose buvo Zemesnés nei metodo aptikimo riba
a<0,51 pg/m’, tolueno — nuo a<0,43 pg/m’ iki 1,75 pg/m’, m/p-ksileno — nuo a<0,51 pg/m’ iki
0,93 pg/m’ ir o-ksileno koncentracijos visuose tyrimo vietose buvo Zemesnés nei metodo
aptikimo riba a<0,514 pg/m’.

Reikia atkreipti démesj, kad JoniSkio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota NO,; SO, ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno,

etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) teisés aktuose nustatyty ribiniy verciy virsijimy.
2019 m. Lir I ketv. KD vidurkio reikSmés aplinkos ore kito nuo 18,22 ug/m3 iki 19,10

ug/m3. Biitina pazyméti, kad 2019 m. I ir II ketv. visuose tyrimy laikotarpiuose nebuvo

3
uzfiksuota KD vidurkio ribinés vertes (50 pg/m ) virsijimy.

Amoniako (NHj3) koncentracijos nustatytose matavimo vietose kito nuo 7,12 ug/m3 iki
15,38 pug/m’. 2019 m. II ketv. nustatytose matavimo vietose amoniako koncentracijos ribinés

vertés (40 pg/m’ ) virsijimy nebuvo nustatyta.
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Siiillomos oro tarSos mazinimo priemonés:
Didé¢jantis automobiliy skaiCius, transporto infrastruktiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. Joniskio rajono bendrojo
plano susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje sgveikaujancios
susisiekimo sistemos kiirimas mazinant transporto srauty poveikj aplinkai, tolygiai
vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto infrastruktiira.

Centralizuoto apriipinimo S$iluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namuy,
Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos Silumos
nuostoliy mazinimas.
Visuomenés ekologinio $vietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo
efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimg individualiy gyvenamyjy
namy apS$ildymui, karSto vandens ruoSimui. Vykdyti visuomeneés Svietimo, informavimo
institucijy skatinima, siekiant efektyvesnio visuomenés dalyvavimo Zemés dienos,
Europos judriosios savaites ir kituose ekologiniuose renginiuose.
Diegti maziau aplinka veikiantj fikininkavima ne tik ekologiniuose, bet ir tradiciniuose
tikiuose, ekologinio wkininkavimo, nattralius ir ekologiSskus produktus gaminandiy,
netradicing veiklg plétojanciy tikiy veiklos skatinimas. Esamy gyvulininkystés kompleksy
amoniako iSmetimy ] aplinkos org mazinimu, kontroliuoti atitinkamy aplinkosaugos
reikalavimy gyvuliy laikymo, meéslo ir sruty kaupimo, sandéliavimo ir jterpimo

technologinio proceso laikymasi.
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2.2. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono savivaldybé¢je buvo atlikti pavirSinio vandens
tyrimai, t.y. atlikti Siy fizikiniy — cheminiy kokybés elementy rodikliy matavimai: vandens
temperattros, iStirpusio deguonies kiekio vandenyje (O;), pH, suspenduotos medziagos,
biocheminio deguonies suvartojimo per 7 dienas (BDS;), bendrojo azoto (Ny), bendrojo fosforo
(Pp), nitratinio azoto (NO;-N), nitritinio azoto (NO,-N), amonio azoto (NH4-N) ir fosfatinio
fosforo (PO4-P).

Tyrimo tikslas: istirti pavirSiniy vandens telkiniy buklg ir teikti informacija, reikalingg
antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biiklés gerinimo priemoniy parengimui ir
igyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Tyrimo uzdaviniai:

e pavirSiniy vandens telkiniy fizikiniy — cheminiy kokybés elementy rodikliy jvertinimas;

¢ jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimas;

e duomeny apie pavirSiniy vandens telkiniy fizikiniy — cheminiy kokybés elementy

rodiklius kaupimas ir pateikimas visuomenei;

9—oje lentel¢je numatyty pavirSiniy vandens telkiniy tyrimo vietos pasirinktos dél

didziausios technogeninés apkrovos Salia pagrindiniy pavirSiniy vandens telkiniy Joniskio

rajone.
9 lentelé
Pavir$iniy vandens telkiniy tyrimo vietos Joniskio rajono savivaldybéje
Koordinatés LKS 94 koordinaciy
Eil. Monitoringo vietoveés sistemoje .
Nr. pavadinimas Tipas
X Y
1. | Svéte, Zagarés m. link Latvijos 455246 6248956 upé
o, | Purvé, Joniskio m. ribose 474424 623086 upé
(Zemiau miesto)
3. | Purvé, JoniSkio m. ribose 476151 6233639 upé
Dariaus ir Giréno g.
4. | Vilkija — Zemiau RamoSkiy tv. 462169 6243632 upe
5. | Purvé, Joniskio m. Pakluoniy g. 476936 6234520 upé
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Tyrimo metodika. PavirSiniy vandens telkiniy bukl¢ vertinta pagal zemiau iSvardintus
Lietuvos Respublikos pavirSinio vandens tarsg reglamentuojancius teisés aktus:

Upiy ir ezery ekologinés ir cheminés biklés vertinimas atlickamas vadovaujantis
PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta LR aplinkos ministro 2010
m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1-178. Vandens telkinio buiklé nustatoma pagal prastesne is juy,
klasifikuojant j dvi klases: gerg arba neatitinkancig geros buklés.

Upiy ir ezery ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius,
hidromorfologinius ir biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné biiklé yra vertinama pagal
fizikinius-cheminius kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas,
organines medziagas, prisotinimg deguonimi) apibtidinancius rodiklius: nitratinj azotg (NO3-N),
amonio azotg (NHy4-N), bendraji azota (Ny), fosfatinj fosforg (PO4-P), bendrajj fosfora (Py),
biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS,) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje
(O,). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy

ekologinés biikles klasiy.

10 lentelé
Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy — cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upés Etaloniniy Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
Rodiklis tipas salygy rodikliy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
verté Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga

NOs;-N, mg/l | 1-5 0,90 <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,5-10,00 >10,00
NH,-N, mg/l | 1-5 0,06 <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 >1,50

Ny, mg/1 1-5 1,40 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-2,00 >12,00
PO,-P, mg/l 1-5 0,03 <0,05 0,05-0,09 0,09-0,18 0,18-0,40 >(,400

Py, mg/I 1-5 0,06 <0,10 0,10- 0,14 0,14-0,23 0,23-0,47 >(,470
BDS,, mg/l 1-5 1,80 <2,30 2,30-3,30 3,31-5,00 5,01-7,00 >7,00

0,, mg/l L’ ?;’ 9,50 >8,50 8,50-7,50 7,49—6,00 5,99-3,00 <3,00

0,, mg/l 8,50 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 <2,00

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009-07-03 jsakymas Nr.D1 — 386 ,,D¢l nuoteky
tvarkymo reglamento patvirtinimo pakeitimo*, Valstybés Zinios, 2009 Nr.83 — 3472. Reglamento
prieduose nurodomos prioritetiniy pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy
medziagy didziausios leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose

pavirSinio vandens telkiniuose, kurios detalizuojamos zemiau esancioje lenteléje:
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11 lentelé

Kity medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK)

DLK | DLK DLK Ribiné Ribiné
nuoteky . koncentracija .
x - RN gamting vandens . koncentracija
Medziagos pavadinimas surinkimo . o i nuotekuy . .
. aplinka, | telkinyje - o 1. | gamting
sistems, mg/1 riimtuve surinkimo aplinka, mg/1
mg/l & P sistema, mg/l piinka, mg
Bendras azotas 100 30 * 50 12
Nitritai (NO,-N)/NO, - 0,45/1,5 * - 0,09/0,3
Nitratai (NO;3;-N)/NO; - 23/100 * - 9/39
Amonio jonai (NH4-N)/NHy - 5/6,43 * - 2/2,57
Bendras fosforas 20 4 * 10 1,6
Fosfatai (PO4-P)/PO, - - * - -

Pastaba: lenteléje patiekiamos didziausios leidZiamos koncentracijos suformuotos remiantis
nuoteky tvarkymo reglamento 2 priedo duomenimis.

Cia:

Ribiné¢ koncentracija — ribiné¢ didziausia medziagos koncentracija, iki kurios S§ios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

* Siy medziagy vidutinés metinés vertés pavir§iniame vandens telkinyje (skirstant pagal
ekologinés biiklés klases) nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikoje,
patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1 — 178
(Zin., 2010, Nr. 29-1363).

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Meéginiy émimas. 1 dalis.
Meéginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:2006).

2. LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens meéginiy
konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2012).

3. ISO 5667-6:2015. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Nurodymai, kaip imti
meéginius i§ upiy ir upeliy (tapatus ISO 5667-6:2014).

4. LAND 59 —2003. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. I dalis. Oksidacinio mineralinimo
peroksodisulfato metodu.

5. LST EN ISO 8467:2002. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas (tapatus
ISO 8467:1993).

6. LST EN 5814:2012. Vandens kokybé¢. IStirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (ISO 5814:2012).

7. LST EN 872:2005. Vandens kokybé. Suspenduoty medziagy nustatymas. Kosimo pro

stiklo pluosto koStuva metodas.
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8. LST EN 1899-2:2000. Vandens kokybé¢. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary
(BDS<(Index)n>) nustatymas. 2 dalis. Neskiesty méginiy metodas (ISO 5815:1989,
modifikuotas).

9. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

10. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

11. LST EN ISO 13395:2000. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos analizuojant srautg
(CFA ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996).

12. LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

13. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

14. LST EN ISO 9377-2:2002. Vandens kokybé. Angliavandenilinio rodiklio nustatymas. 2
dalis. Metodas, naudojant ekstrahavimg ir dujy chromatografija (ISO 9377-2:2000)
naftos produktai.

15. LST EN 25663:2000. Vandens kokybé¢. Kjeldalio azoto nustatymas. Mineralizavimo
selenu metodas (ISO 5663:1984).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo
mety ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didZiausia biina
po vidurdienio. Tamsoje fotosintezé nevyksta, tafiau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami
deguonj, todel maziausia jo koncentracija biina prie§ austant. IStirpusio deguonies koncentracija
priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.
Be to, pavirSinio vandens telkinio apledéjimas mazina iStirpusio deguonies koncentracija, todél
sumazejus deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo
pozymius, skubiai informuoti visuomene bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbé¢jimo nuo
dusimo darbus (valyti nuo ledo sniega, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti zuvis ir t.t.)
neiSnuomotinuose vandens telkiniuose, pirmenybe teikiant zuvingiausiems vandens telkiniams, |
Sig veiklg jtraukiant visuomenines organizacijas.

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandenilio rodikliu pH. Kuo
rugstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riigS¢iuose — pH < 7,

Sarminiuose — pH >7. Vandens riigStingumas kinta dél jvairiy priezasCiy. Pavyzdziui, dieng
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augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietiis
sumazina vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, buklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai biina 6.8 — 8.5, vasara 7.4 — 8.2.

Suspenduotos medZziagos. Suspenduotos medziagos — tai organinés ir neorganinés kilmés
dalelés patenkancios i vandenj. Dalis jy gali nusésti ant dugno ir sudaryti nuosédinj dugno
sluoksnj, kitos, irimo proceso metu, gali vartoti deguonj, sudaryti naujus cheminius junginius.
Toksiniai metalai ir toksiniy medziagy junginiai — nuotekos i§ Zemés tikio daznai turi pesticidy ir
herbicidy. Nuotekose i§ miesto teritorijy daznai biina jvairiy metalo junginiy (pvz. Pb, Cu, Zn,
Cd ir pan.). Patekusios j zuvy organizma, toksinés medziagos, be zalingo poveikio paciai Zuviai,
kaupiasi jos audiniuose, todél tokios Zuvys netinkamos Zmoniy mitybai.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS,. Biocheminis deguonies suvartojimas BDS; —
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS;). Jis parodo istirpusio deguonies kieki,
reikalingg vandenyje esanCioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip
tariant BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias
organines medziagas. Jis padidéja organinémis medziagomis uZterStuose vandenyse. Organinés
medZiagos ] upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu.
Sventosios upéje uzfiksuotas padidéjes BDS rodo galima organinés kilmés tarsa.

Nitratai, NOs- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NO3- ir nitritai, NO,- susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirk$ciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotines) tragSos, naudojamos Zemés iikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.
Nitratai yra pavojingi Zzmogui ir ypa¢ kiidikiams. Vartojant maisto miSinius, } kuriy sudéti jeina
vanduo su padidéjusiu nitraty kiekiu, padidé¢ja methemoglobinemijos rizika. Ligos metu labai
padidéja methemoglobino koncentracija kraujyje. Ji pasunkina deguonies pernesima su krauju i§
plauciy ] audinius. Kiidikiams atsiranda dispepsiniy reiSkiniy, dusulys, pamélsta oda ir gleivings.
Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir kiidikis gali mirti.

Vasarg nitraty koncentracija yra maZzesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija

vandenyje padidé¢ja. Be to, intensyvis rudens lietiis i$ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir

30



neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes. Apskritai paémus, daugelis Lietuvos upiy ir ezery
yra smarkiai uztersti azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena i$ jy dumbléjimo priezasciy.

Amonio azotas (NH;" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi
sudaro nitritus, $iy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis
gaunamas nitratas.

Fosfatai. Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai vartojami kaip
didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vandenj, kad
plovikliai biity veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato rtiSis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipescio kelia todél, kad patekes j vandens aplinka
jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacijg ir su ja
susijusias problemas

Temperatira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstanciy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezeés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatira, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta
balandzio pabaigoje). Kai vanduo at$ala zemiau Sios temperatiiros — vél viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas — tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas),
prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, isreikita fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima

nustatyti eutrofikacijos tendencijas.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esanéiuose lentelése pateiktos 2019 m. balandZio 2 d. atliktos pavir§inio vandens

tyrimo rezultaty suvestinés.

12 lentelé

2019 m. balandzio 2 d. pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvesting

Analité
—~ > fm A @
z % % S | = S
£ Q = ) E )E
g @ Z. Z 4 @ ~ =] =
2 = - c ~ ~ 4 ] = o
3 5 | 3 g g 5 | £ ¥ | 5 | &
Eil. Pavadinimas ER E g g N g g z -: 2 £
Nr. c S = g : : =) < I3 = S
> g z | g 2 2 ~ | 2 & E
& g £ £ £ 2 g
E £ £ & = &
< Z z g &
°C n | mgn | mgn N | mgn | mgn | MEO | met | g
mg mg mg mg mg mg S 0, mg,
EZero gera ekologiné buklé, kai
vidutiné - - <1,8 - - - <0,06 - -
mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné biiklé, kai <3,3
vidutiné mety koncentracija, mg/l B B SO || =20 | SR ) =l )| <R = 0
Tvenkinio geras ekologinis
potencialas, kai vidutiné mety - - <1,8 - - - <0,06 - -
koncentracija, mg/l
Kanalo geras ekologinis potencialas,
kai vidutiné mety koncentracija, mg/l LD || = Sl =k || =l FilE
nuo
Ribiné verté, mg/1 - iﬁi - >2,57 - >0,30 - >0,4 7> 6< 25
9
Svéte, Zagarés m. link
1. Svete, La%a..es 5,5 8,1 16,8 0,705 11,8 0,05 0,021 0,017 10,91 1,24 34,2
atvijos
Purvé, Joniskio m.
2. b (: ] . est ) 5,6 7.9 27,3 | 0,379 13,1 0,09 0,044 | 0,037 10,95 2,12 24
Ir1bos€ (z€miau micsto
Purvé, Joniskio m.
3. ribose Dariaus ir 5,6 7,9 9,41 0,127 11,0 0,031 0,126 | 0,114 10,67 3,48 144
Giréno g.
ilkija — Zemia
. vy . J,0 5 5 > s 5 5 B ,U0 5 5
4 VR J ket u 5,5 7,9 21,1 0,132 12,2 0,056 0,027 | 0,021 10,06 2,44 0,2
amoskiy tv.
Purvé, Joniskio m.
5. ur};/elllJo S 0 5,7 7.9 9,18 0,112 24,5 0,014 0,162 | 0,156 11,33 2,16 3
akluoniy g.
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0
Svétes upéje, Zagares |Purvés upéje, Joniskio Purvés upéje, Joniskio Vilkijosupéje —  [Purvés upéje, Joniskio
m. link Latvijos m. ribose (Zemiau |m. ribose ties Dariaus| Zemiau Ramoskiy tv. m. Pakluoniy g.
miesto) ir Giréno g.
1. 2. 3. 4. 5.
H Vandens temperatura M pH N bendras

H Amonio azotas (NH4-N) B Nitratinis azotas (NO3-N) B Nitritinis azotas (NO2-N)
M P bendras i Fosfatinis fosforas (PO4-P) I Istirpes deguonis

M BDS7 L Suspenduotos medziagos

15 pav. Joniskio rajono savivaldybés pavirSinio vandens tyrimo rezultaty vizualizacija.

Ivertinus 12 lenteléje pateiktas 2019 m. balandzio 2 d. atlikty pavirSinio vandens tyrimy
rezultaty suvestines matyti Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje esanciy pavir§iniy vandens
telkiniy vandens kokybés hidrologiniy ir hidrogeocheminiy parametry pasiskirstymas. Pastebime,
kad S§iuo metu turimas 2019 m. balandzio 2 d. JoniSkio rajono savivaldybés pavirSiniy vandens
telkiniy tyrimo rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens telkinius
suskirstyti j tam tikras ekologines biikleés klases.

2019 m. balandzio 2 d. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Purvés upéje,
Joniskio m. Pakluoniy g. buvo fiksuojamas santykinai auksc¢iausias iStirpusio deguonies kiekis
(11,33 mg O,/1), tuo tarpu Vilkijos up¢je — Zemiau Ramoskiy tv. tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu
buvo fiksuojamas santykinai maZziausias istirpusio deguonies kiekis (10,06 mg O»/1).

2019 m. balandZio 2 d. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Svétés upéje,
Zagarés m. link Latvijos buvo fiksuojamas santykinai auki¢iausias pH kiekis (8,1 pH vienety),
tuo tarpu visuose likusiuose matavimo vietose buvo fiksuojami santykinai maziausi pH kiekiai
(7,9 pH vienety).

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose N bendrojo koncentracija kito nuo

9,18 iki 27,3 mg/l. Joniskio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Purvés upéje,
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Joniskio m. ribose (Zemiau miesto), 2019 m. balandzio 2 d. buvo fiksuojama santykinai
didziausia N bendrojo koncentracija, kuri sieké 27,3 mg/1.

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose amonio azoto koncentracija kito nuo
0,112 iki 0,705 mg/l. Joniskio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirsiniy vandens telkiniy Svétés
upéje, Zagarés m. link Latvijos, 2019 m. balandZio 2 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia
amonio azoto koncentracija, kuri sieké 0,705 mg/1.

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose nitraty azoto koncentracija kito nuo
11,0 iki 24,5 mg/l. Joniskio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Purvés upéje,
Joniskio m. Pakluoniy g., 2019 m. balandzio 2 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia nitraty
azoto koncentracija, kuri sieké 24,5 mg/I.

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose nitrity azoto koncentracija kito nuo
0,014 iki 0,090 mg/l. Joniskio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Purvés
up¢je, JoniSkio m. ribose (Zemiau miesto), 2019 m. balandzio 2 d. buvo fiksuojama santykinai
didziausia nitrity azoto koncentracija, kuri sieké 0,090 mg/I.

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose P bendrojo koncentracija kito nuo
0,021 iki 0,162 mg/l o fosfaty fosforo koncentracija kito nuo 0,017 iki 0,156 mg/l. JoniSkio
rajone 1§ visy nagrin¢jamy pavirsiniy vandens telkiniy Purvés upéje, Joniskio m. Pakluoniy g.,
2019 m. balandzio 2 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia P bendrojo koncentracija, kuri
siek¢ 0,162 mg/l, o 2019 m. balandZio 2 d. Purvés up¢je, JoniSkio m. Pakluoniy g. buvo
uzfiksuota santykinai didZiausia fosfaty fosforo koncentracija — 0,156 mg/1.

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose BDS; koncentracija kito nuo 1,24
mg/10; iki 3,48 mg/10,. Joniskio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Purvés
upéje, Joniskio m. ribose ties Dariaus ir Giréno g., 2019 m. balandzio 2 d. buvo fiksuojama
santykinai didziausia BDS; koncentracija, kuri sieké 3,48 mg/10,.

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono telkiniuose suspenduoty medZiagy koncentracija
kito nuo 0,2 iki 34,2 mg/l. Joniskio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirsiniy vandens telkiniy Svétés
upéje, Zagarés m. link Latvijos, 2019 m. balandZio 2 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia

suspenduoty medZziagy koncentracija, kuri sieké 34,2 mg/I.

ISVADOS

Apibendrinus 2019 m. balandzio 2 d. pavirSiniy vandens telkiniy hidrologiniy,
hidrogeocheminiy ir hidrobiologiniy vandens tyrimy rezultatus konstatuojame, kad:
Ivertinus 12 lentel¢je pateiktas 2019 m. balandzio 2 d. atlikty pavirSinio vandens tyrimy

rezultaty suvestines matyti Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje esanciy pavir§iniy vandens
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telkiniy vandens kokybés hidrologiniy ir hidrogeocheminiy parametry pasiskirstymas. Pastebime,
kad Siuo metu turimas 2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono savivaldybés pavirSiniy vandens
telkiniy tyrimo rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens telkinius
suskirstyti j tam tikras ekologines biiklés klases.

Joniskio rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose 2019 m. balandzio 2 d. iStirpusio
deguonies koncentracija kito nuo 10,06 mgO»/1 iki 11,33 mgO-/1, N bendrojo koncentracijos kito
nuo 9,18 mg/l iki 27,3 mg/l, Amonio azoto koncentracijos kito nuo 0,112 mg/l iki 0,705 mg/l,
nitraty azoto koncentracijos kito nuo 11,0 mg/l iki 24,5 mg/l, nitrity azoto koncentracijos kito
nuo 0,014 mg/I iki 0,090 mg/l, P bendrojo koncentracijos kito nuo 0,021 iki 0,162 mg/l, fosfaty
fosforo koncentracijos kito nuo 0,017 mg/1 iki 0,156 mg/l, BDS; koncentracijos kito nuo 1,24
mg/10; iki 3,48 mg/l O, ir suspenduoty medziagy koncentracijos kito nuo 0,2 mg/1 iki 34,2 mg/1.

Visuose 2019 m. balandzio 2 d. tirtuose vandens telkiniuose pH reikSmés nebuvo

nukritusios Zemiau ribinés reikSmés (6).

LITERATURA

1. LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Méginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:20006).

2. LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens
méginiy konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2012).

3. LST ISO 5667—-6. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Nurodymai, kaip imti
meéginius 18 upiy ir upeliy (tapatus ISO 5667-6:2014).

4. LAND 59 — 2003. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. I dalis. Oksidacinio
mineralinimo peroksodisulfato metodu.

5. LST EN ISO 8467:2002. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas
(tapatus ISO 8467:1993).

6. LST EN 5814:2012. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012).

7. LST EN 872:2005. Vandens kokybé. Suspenduoty medziagy nustatymas. Kosimo
pro stiklo pluosto koStuva metodas.

8. LST EN 1899-2:2000. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n
pary (BDS<(Index)n>) nustatymas. 2 dalis. Neskiesty meéginiy metodas (ISO
5815:1989, modifikuotas).

9. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé¢. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.

Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo riigst;.
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10. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis.
Rankinis spektrometrinis metodas.

11. LST EN ISO 13395:2000. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos analizuojant srauta
(CFA ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996).

12. LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

13. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).
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2.3. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono savivaldybéje buvo atlikti poZeminio vandens
tyrimai. Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: iSsaugoti geriamojo vandens Saltinius, uztikrinti rajono gyventojy
apripinimg geros kokybés geriamuoju vandeniu. Gautus rezultatus taikyti geriamojo vandens
kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Nustatyti pozeminio vandens pH, savitojo elektros laidZio, nitraty (NO3™), amonio
azoto (NH4" N), nitrity (NO2") koncentracijas.
2. Atlikti sukaupty duomeny analize ir pateikti iSvadas.
Tyrimo objektas: pozeminio vandens stebésenos viety koordinatés pateiktos Zemiau

esancioje lenteléje.

13 lentelé
PoZeminio vandens méginiy émimo vietos Joniskio rajono savivaldybéje
) o ) ) Koordinatés LKS 94 koordinaciy
Bl | Monlaring it
X Y

1. 448412 6236694 Sachtinis $ulinys
1.1. 1.Gaizaiciai 447851 6236757 Sachtinis gulinys
1.2. 447838 6236998 Sachtinis gulinys
2. 451285 6234706 Sachtinis gulinys
2.1. 2.Juodeikiai 451382 6234271 Sachtinis Sulinys
2.2. 451710 6234521 Sachtinis $ulinys
3. 445138 6241104 Sachtinis gulinys
3.1. eyt 445408 6241407 Sachtinis Sulinys
3. 3-MartiniSkiai 445505 6241296 Sachtinis éulinzs
3.3. 446179 6241315 Sachtinis $ulinys
4. 476644 6239794 Sachtinis gulinys
4.1. 4 Satkiini 476690 6239586 Sachtinis Sulinys
4.2. ' 476974 6239655 Sachtinis Sulinys
4.3. 477162 6239244 Sachtinis gulinys
5. 5 Tautginiai 474564 6241852 ?achtinis Sulinys
5.1. ] 474934 6241739 Sachtinis Sulinys
6. 6 Milvydziai 476705 6245831 ?achtinis Sulinys
6.1. ' 476635 6245459 Sachtinis Sulinys
7. 7 Protiiinai 477426 6242265 Sachtinis Sulinys
7.1. ' 477641 6242195 Sachtinis Sulinys
8. 2 Kriukai 488803 6240758 Sachtinis Sulinys
8.1. ' 489182 6240642 Sachtinis Sulinys
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8.2. 438803 6240235 Sachtinis Sulinys
8.3. 489311 6239909 Sachtinis sulinys

9. 9 Darciniai 489155 6234212 Sachtinis $ulinys
9.1. g 489055 6234236 Sachtinis sulinys
10. 486611 6230409 Sachtinis $ulinys
101 10-Bucitnai 486431 6231073 Sachtinis $ulinys
11. 488197 6236917 Sachtinis Sulinys
.1 1 Skakai 487951 6237280 Sachtinis dulinys

Tyrimo metodika. Vandens kokybé vertinama pagal didziausias leistinas vandens

kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR

sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V — 455 “D¢l Lietuvos higienos

normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® patvirtinimo*.

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Meéginiy émimas. 1 dalis.
Meéginiy émimo programy ir bidy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:2006).

LST EN 5814:2012. Vandens kokybé. Istirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (ISO 5814:2012).

LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 13395:2000. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos analizuojant srautg
(CFA 1r FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996).

LST EN ISO 8467:2002. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas (tapatus
ISO 8467:1993).

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).
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Pozeminio vandens leistinos uzterStumo ribos

14 lentelé

R Reikalavimai analités nustatymo metodui
Tersalas Mato vienetas Ribiné
verté teisingumas, glaudumas, aptikimo riba,
procentais procentais procentais

pH pH vienetai 6,5-9,5
Savitasis o puS/cm _(-)-.1 20-0C 2500 10 10 10
elektros laidis temperatiiroje
Nitratai (NO; ™) mg/l 50 10 10 10
Amonio azotas
(NH,'N) ) )
Nitritai (NO,) mg/1 0,50 10 10 10

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) riugStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rigsStingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riig§¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens riigStingumas kinta dél jvairiy priezas¢iy. Pavyzdziui, dieng
augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje istirpusi CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietls
sumazina vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medZziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaik¢ gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, buiklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai biina 6.8 — 8.5, vasarg 7.4 — 8.2.

Savitasis elektros laidis. MedZiagos savybé¢ praleisti elektros sroveg. Ivairioms
medZziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medZiagos savybiy. (tai
dydis, atvirkS§c¢ias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiros.

Nitratai, NOs- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NOj3 , ir nitritai, NO, , susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirksciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio prieZastis yra organinés ir mineralinés
(azotines) traSos, naudojamos Zemés iikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.
Nitritai (NO; ) yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NOs ). Nitritai | upes
gali paklitti ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai treSiant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjima vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés traSos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac jautris
naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus (fetalinio)
hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas. Nuo

oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams
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deguonies. Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. Dél fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir nés¢iosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai
gali pereiti (redukuotis) ] nitritus dviem biidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose
pieno miSiniuose kudikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie
redukuojantys mikrobai gali biiti kad ir E.coli. Riig§€ios terpés vandenyje esantis kadmis ir
cinkas dar labiau skatina nitraty redukcijos ] nitritus procesg.Galimas ir endogeninis nitrity
susidarymas 1§ nitraty. Apie 20% patekusiy i burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos
mikroflorai, redukuojami iki nitrity. Redukcijos procesa toliau skatina rtig§ti skrandzio turinio
reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas parod¢, kad néscios moterys, vartojusios geriamajj
vandenj, kuriame nitraty koncentracija vir§ijo 45 mg/l, turéjo apie 7 kartus didesn¢ rizika
pagimdyti mazo svorio naujagimj, lyginant su vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos
normas.

Amonio jonai (NH4"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojancioms bakterijoms amonio jonai gali biiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty.
Amonio jonai (NH;") j vandenj patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams.

Gamtiniuose vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padid¢ja.

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé yra grieztai reglamentuojama, taciau, deja, ne visi geria
reikiamos ar pageidaujamos kokybés vandenj. Did¢jant antropogeninés kilmeés atmosferos ir
dirvozemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka | poZeminius vandenis. Geriamojo
vandens kokybé neabejotinai daro jtaka Zmoniy sveikatai. Ypac tai reikia priminti artéjant
pavasario polaidZiams.

Salyje beveik 1 mln. gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemies¢iuose) maistui vartoja
vanden] i§ Suliniy, daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens S$altinis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uzterSta nitratais, iki
50% — nustatyta mikrobin¢ tarSa. Tai arCiausiai zemés pavirSiaus esantis pozeminis vanduo
(dazniausiai — 5 — 15 m. gylyje), taigi, zmogaus tkiné veikla jo kokybei labai svarbi. Sulinio
vandens kokybeé priklauso ir nuo Sulinio vietos parinkimo, jo jrengimo ir priezidiros. Kadangi
mazuose sodybiniuose sklypuose intensyviai tikininkaujama, rasti atokesne vieta Suliniui jrengti
daznai néra galimybés. TraSy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius patenka j pozeminius

vandenis ir uZterSia geriamojo vandens Saltinius azoto junginiais ir bakterijomis.
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Zemiau esanéioje lenteléje pateikta pozeminio vandens tyrimo rezultaty suvesting.

15 lentelé

2019 m. balandzio 2 d. Joniskio rajono savivaldyb¢je atlikty pozeminio vandens tyrimy

rezultaty suvestiné

Koordinaté Analité

282 | Eo| 237 | Ea

Eil. Stebésenos objektas = ,«g £ £S g = +=v £0
NR y g2s | 2¢ | 23z | £¢€
(pH vienetai) pS/cm mg/l mg/l mg/l

Ribiné rodiklio verté 6,5-9,5 2500 50,00 - 0,5
1. Gaizaiéiai 448412 6236694 7,7 1078 43,40 0,312 0,033
2. Gaizaiéiai 447851 6236757 7,8 1995 17,40 0,137 0,030
3. Gaizaiéiai 447838 6236998 7,3 334 94,80 0,065 0,010
4. Juodeikiai 451285 6234706 7,4 1906 28,60 0,085 0,026
5. Juodeikiai 451382 6234271 8,1 1919 8,68 0,047 0,008
6. Juodeikiai 451710 | 6234521 8,0 1029 1,68 0,055 0,007
7. Martiniskiai 445138 6241104 7,8 1913 4,35 0,046 0,004
8. Martiniskiai 445408 6241407 8,1 1504 216,00 0,195 0,060
9. Martiniskiai 445505 6241296 8,1 1946 4,24 0,102 0,033
10. Martiniskiai 446179 | 6241315 7,5 1476 76,90 0,071 0,020
11. Satkiinai 476644 | 6239794 7,3 1840 27,00 0,081 0,009
12. Satkiinai 476690 | 6239586 8,0 1434 8,66 0,038 0,048
13. Satkiinai 476974 | 6239655 7,3 760 40,00 0,066 0,048
14. Satkiinai 477162 6239244 8,1 1889 3,51 0,052 0,012
15. Tautginiai 474564 | 6241852 8,1 1450 31,80 0,015 0,010
16. Tautginiai 474934 | 6241739 7,3 2350 30,10 0,015 0,099
17. Milvydziai 476705 6245831 7,3 927 65,10 0,042 0,037
18. Milvydziai 476635 6245459 7,4 758 22,90 0,066 0,026
19. Proc¢itinai 477426 | 6242265 7,7 1128 9,81 0,018 0,007
20. Proc¢itinai 477641 6242195 8,0 556 19,90 0,227 0,472
21. Kriukai 488803 6240758 7,3 702 56,10 0,052 0,046
22. Kriukai 489182 6240642 7,6 1029 109,00 0,080 0,040
23. Kriukai 488803 6240235 7,5 304 4,55 0,039 0,009
24. Kriukai 489311 6239909 7,3 751 39,80 0,023 0,004
25. Darginiai 489155 6234212 7,7 2010 0,57 0,069 0,125
26. Darginiai 489055 6234236 7,6 1979 34,30 0,128 0,119
27. Bucitinai 486611 6230409 7,4 832 7,07 0,020 0,017
28. Buciiinai 486431 6231073 7,9 1128 104,00 0,024 0,011
29. Skakai 488197 6236917 8,1 1193 16,20 0,141 0,048
30. Skakai 487951 6237280 7,6 852 94,40 0,073 0,044

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
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16 pav. pH koncentracija Joniskio rajono pozeminiame vandenyje
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17 pav. Savitojo elektros laidZio koncentracija Joniskio rajono poZzeminiame vandenyje
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18 pav. nitraty koncentracija Joniskio rajono poZeminiame vandenyje
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19 pav. Amonio azoto koncentracija Joniskio rajono poZeminiame vandenyje
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20 pav. Nitrity koncentracija Joniskio rajono pozeminiame vandenyje

Joniskio rajono savivaldybéje 2019 m. balandZio 2 d. atlikti poZeminio vandens pH
tyrimai parodé, kad pozeminis vanduo yra linkes i§laikyti $armine pH terpe. Sachtiniy $uliniy
vandens pH kito nuo 7,3 iki 8,1 pH vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis Sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 304
puS/cm iki 2350 puS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevir§ijo savitajam elektros laidZiui
nustatytos ribinés vertes (2500 uS/cm).

IS trisdeSimties 2019 m. balandzio 2 d. iStirty Sachtiniy Suliniy 8-oje i§ jy nitraty
koncentracija virSijo nitratams nustatyta ribing verte (50 mg/l). Pastebétina, kad Martiniskiy
kaime esan¢iame Sachtiniame Sulinyje nitraty koncentracija sieké 216 mg/l ir daugiau nei keturis
kartus virsijo nustatytg ribing verte, kituose vietose vir§ijimai kito nuo 56,10 mg/1 iki 109,0 mg/I.
Likusiuose tirtuose Sachtiniuose Suliniuose nitraty koncentracija kito nuo 0,57 mg/l iki 43,40
mg/l. Tuo paciu tyrimo metu amonio azoto koncentracijos JoniSkio rajono Sachtiniuose
Suliniuose kito nuo 0,015 mg/1 iki 0,312 mg/l.

2019 m. balandZio 2 d. JoniSkio rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy

vandenyje kito nuo 0,004 mg/l iki 0,472 mg/l ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevir§ijo

nitrity koncentracijai nustatytos ribinés vertes (0,5 mg/1).
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ISVADOS

I 30 istirty Sachtiniy Suliniy 8 Suliniuose (26,7 %) nustatyta nitraty koncentracija, virSijanti
ribing verte (50 mg/l). Martiniskiy kaime esanc¢iame Sachtiniame Sulinyje nitraty koncentracija
sieké 216,0 mg/l ir daugiau nei keturis kartus vir§ijo nustatyta nustatytg ribing verte. Likusiuose
vietose virSijimai kito nuo 56,10 mg/I iki 109,0 mg/I

Amonio azoto koncentracijos labai mazos. Amonio azoto koncentracijos kito nuo 0,015
mg/l iki 0,312 mg/l. Nitrity koncentracijos kito nuo 0,004 mg/l iki 0,472 mg/l ir nei viename
Sulinyje ne virSijo nustatyto ribinio dydzio 0,5 mg/l. Tai liudija apie vandenyje pasibaigusj
nitrifikacijos procesa, kurio metu i§ pirminiy medziagy, (amonio azoto ir nitrity) vykstant
reakcijai su vandenyje esanciu deguonimi, susidaro nitratai.

Atlikti vandens pH tyrimai patvirtino, kad Sachtiniy Suliniy pozeminis vanduo yra linkgs
iSlaikyti neutralig pH terp¢ ir vandenyje yra nusistovéjusi baziy ir riig§ciy pusiausvyra.

Vandens savitasis elektros laidis, nei viename Sachtiniame Suliniyje nevirSijo ribinés
vertés. Sios analités reik§mes svyravo nuo 304 iki 2350 pS/cm. I8 ¢ia matyti, kad aktyviy jony
koncentracija Sachtiniy Suliniy vandenyje néra labai auksta.

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinka ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius — higieninius
reikalavimus. Ypac biitina uzsandarinti rentiniy sandiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius
nuo pavirSinio vandens. Tai padéty sumazinti nitraty kiekj Suliniy vandenyje;

¢ Suliniy sanitaringje zonoje apriboti iking — gamybing veikla bei autotransporto parkavima
ir remonta;

e periodiSkai (ne reCiau kaip kartg ;1 metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno nuoseédy
ir, esant galimybei, atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy

eksploatacijos.
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2.4. APLINKOS TRIUKSMO MONITORINGAS

2019 m. geguzés 6 — 8 d. Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti aplinkos
triukSmo tyrimai, kuriuos jvykdé pagal tarptautinj standarta LST EN ISO/IEC 17025:2018
akredituotos UAB ,Darnaus vystymosi instituto“ Tyrimy laboratorijos (laboratorijos
akreditacijos pazyméjimo Nr. Nr.LA.01.151) specialistai.

Tyrimo tikslas: gauti sistemingas Zinias apie triukSmo lygio kaita Joniskio rajone, jvertinti
Ju kaitos tendencijg ir teikti sitilymus dél jy lygio sumazinimo.

Tyrimo uzdaviniai:

e jvertinti triukSmo lygi gyventojams jautriose vietose: gyvenamosiose, vaiky
ugdymo jstaigy, sveikatos prieziliros jstaigy teritorijose;
e nustatyti labiausiai problemines vietas;

Monitoringo programos vykdymo metu sukaupti Joniskio rajono savivaldybés aplinkos
triukSmo stebésenos rezultatai galés biiti panaudoti planuojant priimtinas triuk§ma mazinancias
priemones.

Tyrimo objektas: aplinkos triukSmo stebésenos vietos pateiktos 21 pav. Aplinkos

triukSmo stebésenos viety koordinatés pateiktos 16 lenteléje.
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21 pav. Aplinkos triukSmo stebésenos vietos
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Triuk§mo monitoringo vietos Joniskio rajone

16 lentelé

Koordinatés LKS 94 koordinaciy

Eil. Monitoringo vietovés pavadinimas sistemoje
Nr.
X Y
l. Joniskio r. Zagarés gimnazija, Kestugio g.
1. 84325 Jagaré 453744 6247641
2. Liepy g. ir KaStony g. sankryZa, 461861 6241534
Skaistgirys, Joniskio raj.
Joniskio r. Gatauciy Marces Katilitites
3. mokykla, Mokyklos g. 6, Gatauciy k. 470462 6224617
Gatauciy sen., Joniskio r.
Joniskio r. Kriuky pagrindiné mokykla,
4, Dariaus ir Giréno g. 2, Kriuky mstl., 488882 6240598
Kriuky sen., Joniskio r.
5 V3] Joniskio hgompve,. Pasvitinio g. 21, 476857 6233175
Joniskis
Joniskio r. Plikiskiy mokykla —
6. daugiafunkcinis centras, Sileliy g. 2, 479032 6245442
Plikiskiy k., Joniskio r.
7. Miesto a. ir Livonijos g. sankryza, Joniskis 476195 6234275
3. Vilniaus g. ir M. Va.lfm.maus g. sankryZa, 475742 6233428
JoniSkis

Tyrimo metodika. Atlikti aplinkos triukSmo matavimo rezultatai palyginami su LR

sveikatos apsaugos ministro 2011 m. birzelio 13 d. jsakyme Nr. V-604 ,, Dél Lietuvos higienos

normos HN 33:2011 ,, Triuksmo ribiniai dydzZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties

pastatuose bei jy aplinkoje* patvirtinimo* (suvestiné¢ redakcija nuo 2018-02-14) pateikiamais

atitinkamais leidziamais triuk§mo ribiniais dydziais.

Nepastovus triuk§mas gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy

aplinkoje vertinamas pagal ekvivalentinj garso slégio lygj ir maksimaly garso slégio lygij, o

pastovus — pagal ekvivalentinj garso slégio lygj. Maksimalaus ir ekvivalentinio triukSmo

matavimams naudotas automatinis triukSmo analizatorius, instaliuotas ] mobilig laboratorija.

Atliekant triukSmo matavimus vadovautasi:
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1. LST ISO 1996-1:2017 ,,Akustika. Aplinkos triukSmo apraSymas, matavimas ir
vertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydziai ir vertinimo procediros (tapatus ISO 1996-
1:2016).

2. LST ISO 1996-2:2017 ,,Akustika. Aplinkos triukSmo apraSymas, matavimas ir
vertinimas. 2 dalis. Garso slégio lygiy nustatymas (tapatus ISO 1996-2:2017)%.

3. Darnaus vystymosi instituto Tyrimy laboratorijoje ijteisintomis veiklos

procediiromis ir kitais dokumentais.

Maksimalus garso lygis — garso lygis, atitinkantis triukSmo matuoklio maksimaly

rodmenj matavimo metu dBAaks;

Nepastovaus triukSmo ekvivalentinis garso lygis — pastovaus placiajuoscio triukSmo,
kurio vidutinis kvadratinis garso slégis toks pat, kaip ir nagrin¢jamo nepastovaus triuk§mo tam
tikro laiko intervale, garso lygis.

Dienos triuk§mo rodiklis (Lgienos) — dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) triuk§mo sukelto
dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety dienos
vidurkis.

Vakaro triuk§mo rodiklis (Lyakaro) — vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) triuk§mo
sukelto dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny
mety vakaro vidurkis.

Nakties triuk§mo rodiklis (Ljakies) — nakties metu (nuo 22 val. iki 7 val.) triuk§mo
sukelto miego trikdymo rodiklis —vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip
vieny mety nakties vidurkis.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklis (Lgyn) — triukSmo sukelto dirginimo
rodiklis, t. y. triukSmo lygis Ldvn decibelais (dB), apskaiciuojamas pagal tokig formule:

L L irarors L ussiess 10 (1)

Ldvnzl()lgé 12x10 10 4+ 4x10 10 +8x10 10

dienos

Nepastovus triuk§mas — triukSmas, kuris nuolat kinta, pertriiksta arba pulsuoja ir kurio
garso slégio lygio pokytis didesnis kaip 5 dBA.

Maksimalus garso slégio lygis (Larmax) — didZiausiasis garso slégio lygis, kai standartiné
dazniné svertis yra A svertis, o standartin¢ laiko svertis yra F svertis.

Ekvivalentinis garso slégio lygis (Lacqr) — ekvivalentinis nuolatinis garso slégio lygis,

kai standartiné dazniné svertis yra A svertis.
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Klaipédos miesto aplinkos triukSmo matavimai buvo atliekami naudojant SVAN 957

triuk§mo ir vibracijos matuokl;.

@
<
=
z
o
(e

22 pav. SVAN 957 TriukSmo ir vibracijos matuoklis.

17 lentelé

Leidziami triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei
ju aplinkoje (HN 33:2011)

Triuk$mo ribiniai dydziai,
. . naudojami aplinkos triuk§mo
. .. Ga'r 80 lyg‘ls3 Mak51mal.us Pgros kartografavimo rezultatams
Objekto pavadinimas ekvivalentinis garso lygis, laikas, ivertinti
garso lygis, dBA dBA val.
Ldvn Ldienos Lvakaro Lnakties
Gyvenamuyjy ir 65 70 7-19
visuomeninés paskirties 60 65 19-22 65 66 61 55
pastaty aplinkoje 55 60 22-7
18 lentelé

Didziausi leidZziami triukSmo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomenings paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje (HN 33:2011)

p Ekvivalentinis| Maksimalus
aros
Eil leoi léoi
! Objekto pavadinimas laikas, gal.'so SIeglo ga.rso Sleglo
Nr. val lygis (Laeqr), | lygis (L.AFmax),
) dBA dBA
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés 7-19 65 70
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 60 65
kulttros paskirties pastatus) aplinkoje, 22-7 55 60
veikiamoje transporto sukeliamo triuk§mo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 7-19 55 60
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 50 55
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, 22-7 45 50
18skyrus transporto sukeliamg triukSma
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19 lentelé

Didziausi leidziami triuk§mo ribiniai dydziai, naudojami triukSmo strateginio kartografavimo

rezultatams jvertinti (HN 33:2011)

Eil. Ldvn9 Ldienosa Lvakaroa Lnaktiesa
Objekt dini
NT. JEXT0 pavaCHlias dBA | dBA | dBA | dBA
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 65 65 60 55
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje,
veikiamoje transporto sukeliamo triuk§mo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 55 55 50 45

paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje,
veikiamoje pramoninés veiklos (i$skyrus
transportg) stacionariy triuk§mo Saltiniy

sukeliamo triuk§mo

METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didel¢ jtaka Joniskio rajono aplinkos triuk§mo
matavimo tikslumui. Aplinkos triuk§mo lygis aplinkoje priklauso nuo daugelio faktoriy:
triukSmo Saltinio pobiidZio, antropogeninés aplinkos specifikos, vietoves topografijos, triukSmo
1$sisklaidymo ] didesn¢ erdve galimybiy. Dél Sios priezasties, prieS atliekant aplinkos triukSmo
lygio matavimus, nustatomos ir jvertinamos meteorologinés oro salygos. Turint meteorologinius
duomenis sprendziama, ar galima atlikti aplinkos triuk§mo matavimus. Paprastai aplinkos
triukSmas nematuojamas, kai stipriai sninga, lyja ar yra gausus riikkas. Kai v¢jo greitis siekia
daugiau kaip 5 m/s, mikrofonas apgaubiamas specialiu ekranu.

Tyrimy metu Siauliy MS uZfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro
(%), krituliy kiekis (m/s)

hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami

drégnumas (mm), vid. véjo greitis saugomi Lietuvos

visuomenei teisé€s akty nustatyta tvarka.
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TYRIMO REZULTATAI

Maksimalaus ir ekvivalentinio triukSmo matavimo bei skaiCiavimo rezultatai pateikti

zemiau esanciose lentelése.

20 lentelé
2019 m. geguzés 6 — 8 d. triukSmo matavimo rezultatai Joniskio rajono savivaldybés teritorijoje
Koordinaté . . .
. Triuk§mo stebésenos objektas (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA
Eil.
Nr X | Y Lq L, L,
) LeidZiami triuk§mo ribiniai dydziai Liax. 70 65 60
(HN 33:2011) L. 65 60 55
Joniskio r. Zagarés gimnazija, Kestucio g. Loax 68,7 62,5 56,4
L 1, 84325 Zagaré 453744 6247641 | 62,8 57,9 50,2
Liepy g. ir Kastony g. sankryza, Loax 64,0 59,7 56,8
2. Skaistgirys, Joniskio raj. 461861 6241534 Lok, 52,9 51,9 43,2
Joniskio r. Gatauciy Marcés Katilitités Loax. 76,5 71,2 63,3
3. mokykla, Mf).kyklos g. 6.,VG.atauc1ut k. 453744 6247641 Luo, 61.9 59.7 497
Gatauciy sen., Joniskio r.
Joniskio r. Kriuky pagrindiné mokykla, Loax. 67,7 61,5 50,7
4. Dariaus ir Giréno g. 2, .Iv(rl.ukq mstl., 453744 6247641 Luo, 542 54.6 4.5
Kriuky sen., Joniskio r.
V31 Joniskio ligoning, Pasvitinio g. 21, Loax. 66,2 64,8 55,6
> Joniskis 453744 6247641 | 59,6 56,8 38,8
Joniskio r. Plikiskiy mokykla — Loax. 64,2 60,6 53,1
6. daugiafunkcinis centras, Sileliy g. 2, 479032 6245442
Plikiskiy k., Jonigkio r. Low. | 566 | 49,1 | 428
. e . r Linax. 74,1 68,7 65,7
7. Miesto a. ir Livonijos g. sankryza, Joniskis | 476195 6234275 Lo, 64.5 59.4 50.6
Vilniaus g. ir M. Valanc¢iaus g. sankryza, Lo 61,7 63,2 54,6
8. Jonigkis 475742 1 6233428 I o4 [ 50 | 425

* Ribine verté L, ies rodikliui

21 lentelé

Konsoliduotos 2019 m. geguzés mén. dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgvn) vertés

.. Dienos, vakaro ir nakties
Eil. . . , Koordinaté (LKS 94) | 0\ <mo rodiklis Ly, (dB)
Nr TriukSmo stebésenos objektas Apskaidiuot
: X Y PSKAICIUOA | pibinis dydis
verté
1. Joniskio r. Zagareés gimnazija, Kestucio g. 1, 453744 6247641 62.1 65
84325 Zagaré
2 Liepy g. ir Kastony & ganqua, Skaistgirys, 461861 6241534 54,0 65
Joniskio raj.
Joniskio r. Gatauciy Marcés Katilitités mokykla,
3. Mokyklos g. 6, Gatauc¢iy k. Gatauciy sen., 453744 6247641 62,0 65
Joniskio r.
Joniskio r. Kriuky pagrindiné mokykla, Dariaus
4. ir Giréno g. 2, Kriuky mstl., Kriuky 453744 6247641 55,4 65
sen., Joniskio r.
5 Vs Joniskio hgonl.rie,.Pasvmmo g. 21, 453744 6247641 58.7 65
Joniskis
Joniskio r. Plikiskiy mokykla —daugiafunkcinis
6. centras, Sileliy g. 2, Plikiskiy k., Joniskio r. 479032 6245442 352 65
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7. Miesto a. ir Livonijos g. sankryza, Joniskis 476195 6234275 63,5 65

Vilniaus g. ir M. Valanciaus g. sankryza,

oy - 475742 6233428 53,2 65
Joniskis

80,0

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

.
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23 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19val.). Ribinis

dydis 70 dBA.
70 ~ . 6
b 5
60 - 5 2
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40 -
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20 A
10 -
0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8
24 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.).
Ribinis dydis 65 dBA.
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72,0 -

70,0 -
68,0 -

66,0
64,0 -

62,0 -
60,0 -
58,0 -
56,0 -
54,0 -

52,0 -

1 2 3 4 5 6 7 8

25 pav. Maksimalaus triuk§Smo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22val.).
Ribinis dydis 65 dBA.

5 5
60 7

50 1
40 A
30 A
20

10 -

0

1 2 3 4 5 6 7 8

26 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.).
Ribinis dydis 60 dBA.
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70,0 T 0
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27 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).
Ribinis dydis 60 dBA.

/S - 5
50 -

40
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10 A

1 2 3 4 5 6 7 8

28 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).

Ribinis dydis 55 dBA.
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29 pav. Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (L4yn) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA.

22 lentelé
Joniskio rajono aplinkos triuk$Smo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skaicius procentais
Eil. TriukSmo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatltlkm,l.a s r:blmam
Nr. dydziui, %
1. Lmax. 6-18 70 25,0
2. Lmax. 18-22 65 25,0
3. Lmax. 22-6 60 25,0
4. Lekv. 6-18 65 0,0
5. Lekv. 18-22 60 0,0
6. Lekv. 22-6 55 0,0
7. Ldvn. 65 0,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
1 2 3 5 6 7

30 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose virSijami ribiniai dydziai, skaiCius procentais.
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Joniskio rajono savivaldybéje 2019 m. geguzés mén. atlikty triuk§mo matavimy
duomenimis, maksimalus triuk§Smo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.)
kito nuo 61,7 iki 76,5 dBA. Maksimalaus triukSmo ribinio dydzio (70 dBA) virSijimai gauti 2
matavimo vietose ir sudaro 25 %. Didziausi vir§ijimai gauti 3 ir 7 matavimo vietose. Maziausias
maksimalus triukSmo lygis iSmatuotas 2 ir 8 tyrimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis dienos metu kito nuo 52,4 iki 64,5 dBA. Ribinio dydzio
(65 dBA) virSijimy neuzfiksuota. Didziausios reikSmés gautos 1 ir 7 matavimo vietose.
Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 2 ir 8§ matavimo vietose.

Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose kito
nuo 59,7 iki 71,2 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) vir$ijimai gauti 2 matavimo vietose ir sudaro
25,0 %. Didziausias maksimalus triukSmas vakaro metu iSmatuotas 3 ir 7 matavimo vietose.
Maziausias maksimalus triuk§mas vakaro metu iSmatuotas 2 ir 6 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis vakaro metu kito nuo 49,1 iki 59,7 dBA. Vakaro ribinis
dydis (60 dBA) virSijimai gauti dviejuose matavimo vietose ir sudaro 25,0 %. Didziausios
reik§meés gautos 3 ir 7 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 6 ir 8
matavimo vietose.

Maksimalus triukSmo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) kito nuo 50,7 iki 65,7 dBA.
Ribinio dydzio (60 dBA) virSijimai gauti dviejuose matavimo vietose ir sudaro 25,0 %.
Didziausias maksimalus triuk§mas nakties metu iSmatuotas 3 ir 7 matavimo vietose. MaZziausias
maksimalus triukSmas nakties metu iSmatuotas 4 ir 6 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu kito nuo 38,8 iki 50,6 dBA. nakties ribinio
reikSmés gautos 1 ir 7 matavimo vietose. MaZiausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 5 ir 8
matavimo vietose.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyn) vertés tyrimo vietose kito nuo 53,2 iki
63,5 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimy neapskaicCiuota. Didziausios vertés gautos 1 ir 7
tyrimo vietose. MaZiausias paros triukSmas, nevirSijantis ribinio dydzio, gautas 2 ir 8 tyrimo
vietose.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimas ribiniam dydziui diena, vakare ir naktj atitiko 25 %
matavimo viety. Ekvivalentinio triukSmo neatitikimy ribiniam dydziui nebuvo iSmatuota.

Dienos, vakaro, nakties triukSmo rodiklio neatitikimy ribiniam dydziui apskaiiuota tai pat

nebuvo.
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ISVADOS

Apibendrinus Joniskio rajono savivaldybéje 2019 m. geguzés mén. atliktus aplinkos
triukSmo tyrimy duomenimis galima teigti, kad maksimalus triukSmo lygis tyrimo vietose kito
nuo kito nuo 50,7 iki 76,5 dBA. Dienos metu ribinis dydis virSytas 2, vakaro metu 2 o nakties
taip pat 2 matavimo vietose. Didziausias triuk§mo lygis iSmatuotas 3 ir 7 matavimo vietose,
pravaziuojant jvairioms transporto priemonéms.

Ekvivalentinis triuksmo lygis tyrimo vietose kito nuo 38,8 iki 64,5 dBA. Ekvivalentinio
triukSmo neatitikimy ribiniam dydziui nebuvo iSmatuota.

Apskaiciuota dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgys) verté tyrimo vietose kito
nuo 53,2 iki 63,5 dBA. Ribinio dydZio (65 dBA) virsijimy neapskaiciuota.

Matavimo viety, kuriose virSijami triukSmo rodikliy ribiniai dydZiai, skaicius JoniSkio
rajone kito nuo 0 % iki 25,0 %. Maksimalaus triukSmo neatitikimas ribiniam dydziui diena,

vakare ir naktj atitiko 25 % matavimo viety.

REKOMENDACIJOS

Sitlomos aplinkos triuk§mo maZzinimo rekomendacijos yra paremtos konkreciomis
triuk§mo mazinimo triuk§mo Saltiniuose, triukSmo sklidimo kelyje bei triuk§mo mazinimo ties
jautriais taskais priemonémis. Zemiau pateikiame triuk§mo maZzinimo priemoniy spektra, kuris
tam tikra apimtimi gali biiti taitkomas sprendziant triuk§mo maZzinimo problemas:

* TriukSmo mazinimas S$altinyje: tylesnés transporto priemonés, tylesné kelio danga,
tylesnés padangos, gelezinkelio bégiy ir raty prieziiira, tylesnés stabdziy trinkelés, tylesni
Jrenginiai ir pan. Pastebétina, kad triukSmo mazinimo priemonés triukSmo atsiradimo
Saltiniuose ar arCiausiai jy yra pacios efektyviausios.

* TriukSmo maZinimas jo sklidimo kelyje: saugan¢ios nuo triuk§mo sienos, uZtvaros,
pylimai ar iSkasos ir pan.

* TriukSmo mazinimo priemonés ties jautriais taskais: geresné pastaty fasady izoliacija,
langai, praleidziantys maziau triukSmo ir pan. Tokios priemonés daZniausiai taikomos,
kai néra galimybiy triuk§mo sumazinti kitomis priemonémis.

Pastebétina, kad aplinkos triukSmas taip pat gali biiti maZinamas tam tikromis
programinémis ir socialinémis - ekonominémis priemonémis, t.y. triukSmo valdymo programy
rengimas, itraukiant kuo daugiau triukSmo Saltinius valdancius asmenis, efektyvus programy
vykdymas, apsaugos nuo triuk§mo sagmoningumo didinimas (informacija apie triukSmg ir Zalingg
jo poveikj sveikatai), mokymas, kontrol¢ ir sankcijos (pvz. tam tikri veiklos apribojimai),

ekonomin¢ parama ir skatinimas.
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